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تعیین زمان کانزیستومتر بتن 

(Vebe) 

 (Vebeیستومتر بتن )ستعیین زمان کاندستگاه 
 CO 335مدل :

 

         ASTM C1170, C1176 , EN 1235013, BS 1881:104  استاندارد: 

 

 مقدمه  -1

براي تعيين رواني بتن و نيز تعيين دانسيته نمونه هاي بتني تحكيم يافته استفاده   vebeاز دستگاه كانسيستومتر 

قطر  حداكثرشوووودو روا هاي به كار رفته براي بتن هاي تازه اطتچه ده در ازمايهوووگاه و ده در مح   با مي

بيهتر از ها قطر اسومي سونگدانه حداكثرشوودو ارر مي( اسوتفاده in2) mm05اسومي سونگدانه برابر يا كمتر از 

mm05  باشد كه بر روي بخ  رد شده از الك ميباشود  ازماي  تناا زماني ميسرin2   صورت پذيردو )مطابق با

ASTM C172) 

پذيرد اما بر ميصوووورت  (roller-compacted concrete)اين ازمواي  ترييحا بر روي بتن هاي متراكم لتتكي 

تواند قاب  ميو مختوه هايي شوييه طا  سيماني نيز  (cement-treated aggregate)روي انواع ديگر بتن مانند 

 انجام باشدو

  هدف -2

 ابن دستگاه در يات دو موضوع كاربرد دارد:

 اندازه ريري رواني بتن مختوه هاي بتني تقرييا طهك  -1
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تعیین زمان کانزیستومتر بتن 

(Vebe) 

 تعريفاي رواني بوه ننوا  زما  ززم براي حجم معيني از بتن براي تحكيم به وسووويته وييره در قالت اسوووتوانه

 ايدوميشودو دانسيته نمونه متراكم شده با تقسيم كرد  وز  نمونه تحكيم يافته بر حجم ا  بدست مي

 باشد:ميدو روا مويود 

 ريردو(ميكه بر روي نمونه قرار  kg7/22 : )با استفاده از سربار به وز   Aروا  -

 :) بدو  سربار( Bروا  -

هاي استاندارد كوبيد  و يا وييره داطتي مطابق با ساطت نمونه هاي سيتندري بتن زماني كه روا  -2

 ونمتي نياشد C31استاندارد 

 با استفاده از ميز وييره ويود دارد:اي دو روا براي تايه بتن استوانه

 وندوشمي:كه در ا  نمونه در قالت هاي فوزدي)با قابتيت استفاده مجدد(كه به ميز پيچ شده اند تايه  Aروا  -

در قالت پچستيكي يك بار مصرف داط  يك يتد )روك ( فوزدي كه ها ت كه در ا  نمونه:روشي اس Bروا  -

 شوندوميشوند  تايه ميبه ميز پيچ 

 شرح دستگاه و لوازم مورد نیاز -3

مانند ازماي  سووواده مخروه اسوووچم، بوده  با اين مزيت كه در اين ازماي   از ميز وييره برقي  vebeازماي  

شودو اين وسيته شام  بدنه اصتي  ظرف نمونه بتن  ميته راهنما  وزنه روي بتن  صفحه شفاف ميايياري استفاده 

 باشدوميو سيستم برق كام  

 watt205موتور وييره ايتاليايي به قدرت  -

 mm085×430×405(=H×W×L)تي: ابعاد ك -

 kg121وز  ك  :  -

 :زیر استاجزاء این دستگاه شامل 

 و ميز وييره:1
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تعیین زمان کانزیستومتر بتن 

(Vebe) 

  ميز وييره به mm350و ارتفاع  mm215  نرض mm381  طولmm10فوزدي به ضخامت  deckميزي است با 

شودكه هنگام حركت هيچگونه انعطاف و طم شدري در ا  ايجاد نهودو ميز وييره توسط يك مينحوي سواطته 

 باشدومي kg00شودو يرم كتي وييراتور و ميز تقرييا ميوييراتور الكترومكانيكي فعال 

 وقالت استوانه اي:2

 باشدو قطرميسخت مقاوم در برابر طوردري سيما   از ينس اسوتي  و يا از ينس ديگر فتزاتاي قالت اسوتوانه

باشوودو حداكثر ططا در مي mm 2+-1و ضووخامت يداره ا   mm2+-107  ارتفاع ا   mm2+-241داطتي ا  

( قالت داراي دو ندد قچب فتزي  C29/C29Mتعيين ررددو )مطابق با روا lit 528.5انودازه ريري حجم قالت 

شودو ليه بازي قالت بايد صاف و مسطح و موازي با كف قالت ميباشود كه به وسويته ا  به ميز وييره محكم مي

 ريرد داراي قابتيت اب بندي باشدوميروي ا  قرار اي باشد بايد هنگاميكه صفحه پچستيكي يا شيهه

 نده(:وبازوي رردا  و ميته راهنما)لچف نگادار3

ميته راهنماي فتزي بايد به وسوويته ريره و يا ديگر وسوواي  مناسووت ديگر بر روي بازوي رردا  قرار ريردو بازوي 

در وضعيتي نمود بر سطح ارتعاا  kg7.22رردا  و ميته راهنما بايست قادر به نگه داشتن صفحه فتزي به وز  

 mmانه حركت نمايدو قطر داطتي لچف به ميزا  شوووود شوووفت ازادميبوده و ايازه دهد تا زماني كه ريره ازاد 

بايست قادر به نگه داشتن لچف هادي در ميباشدو بازوي رردا  ميبزررتر از قطر سوراخ فتزي سربار  2.3-+1.1

 مسير قف  شده مستقيما در مركز سطح ارتعاا باشدو

 مختوه بتن لتتكي: تعیین روانی و دانسیتهو سربارززم يات ازماي  4

باشد كه يك صفحه پچستيكي مدور كه به زير ا  بسته شده و  يك شفت فتزي به ميم فتزي سيتندري يك ير

كه به صووورت قا م به صووفحه بسووته شووده و در مركز يرم قرار داده mm 2+-11و قطر mm407طول حداق  

 mm 13شووودو شووفت بدو  هيچ قيدي از درو  ميته راهنما حركت طواهد كردو صووفحه پچسووتيكي تقرييا مي
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تعیین زمان کانزیستومتر بتن 

(Vebe) 

بوده كه شام  يرم  kg0.5+-7.22باشود و سوربار يمعا داراي يرم مي mm3+-200ضوخامت داشوته و داراي 

 باشدوميصفحه پچستيكي و شفت فتزي نيز 

 و صفحه مسطح:0

 mm 20 (inو حداق   mm12يك قطعه مسطح و صاف از ينس شيهه و يا پچستيك شفاف به ضخامت حداق  

 ندري استو( بزررتر از قطر قالت سيت1

 اي :در قالت استوانه ساخت بتن غلتکیو سربار مورد نياز يات 1

باشوودكه به صووورت قا م به مركز يك يرم مي mm 2+-11و قطر  mm407يك شووفت فتزي به طول حداق  

 بوده و يرم سوووربووار يمعووا mm 3+-141شوووودو سوووربووار داراي قطر ميمتصوووو  اي فوزدي اسوووتوانووه

 kg2.5+-1.0 شودوميشفت فتزي را نيز شام   طواهد بود كه يرم 

 و مهخصات ارتعاا دستگاه ميز وييره :7

( و يك دامنه ارتعاا دوب  Hz17.1+-15) rpm 155+3155يك حركت ارتعاشووي سووينوسووي با فركانس حداق 

به صوورت صتت به مركز ميز بولت شده  kg1.1+-2.27در زمانيكه يك سوربار به وز   mm 58.5+-43.5معادل

 طواهد نمودوباشد ايجاد 

ت باشد كه بنا به در طواسميبراي انجام اين ازماي  به وسوايتي مانند ترازو  الك  كرنومتر  ترمومتر و ووو نيز نياز 

 يدارانه بايد سفارا داده شودو
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 روش آزمایش  -4

كه ي اپر كنيد و ا  را پخ  كنيد به رونه kg 7/5+-4/13داط  قالت را مرطوب كرده و ا  را از بتن در حدود 

 حداق  يداشدري رخ دهدو )با استفاده از قاشق نمونه برداري و كوبه( سپس سطح بتن را صاف كنيدو

قالت را بر روي ميز به وسويته دو قچب با ادار محكم كنيدو ميته سربار را از درو  ميته نيور دهيد و سربار را به 

شووود داط  قالت به طوبي يا ميرها  سوومت مركز قالت بچرطانيدو اطمينا  حاصوو  كنيد هنگامي كه سووربار

توا  براي تنظيم موقعيت ا  به داط  قالت پايين اورد اما بر روي نمونه نيايد قرار ريردو ميافتودو سوووربار را مي

 را با ادار كامچ محكم كنيدو سپس به ارامي سربار را بر روي سطح نمونه پايين اوريدوها حال پيچ

تنظيم نمود  سوربار را مستقيما بر روي نمونه بدو  استفاده از ميته راهنما قرار ارر سوربار را نتوا  بر روي مركز 

داده و ميته سووربار را به طور دسووتي بر بازي ميز قرار دهيدو ميته سووربار بايد به طور دسووتي در زما  باقيمانده 

 دونمونه طا  وارد نكنيازماي  نگه داشته شودو هنگاميكه ميته را با دست نگه داشته ايد فهار اضافي بر روي 
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تعیین زمان کانزیستومتر بتن 
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تايمر و و وييراتور را روشن كنيدو هما  طور كه ازماي  در حال پيهرفت است فاصته حتقوي مانند  بين سربار  

شوودو صير كنيد تا مچت دور تا دور محيط سربار را بگيردو زماني كه ميو يدار داطتي قالت به وسويته مچت پر 

شد  وييراتور و تايمر را طاموا كنيدو زما  سپري شده را به ننوا  زما   از مچت ررداررد سربار تهكي اي حتقه

 رواني وب يادداشت كنيدو

 از بتن تكرار كنيدواي ازماي  را با نمونه تازه ارر قچب )پيچ ها( در طول ازماي  ش  شده بود  -

اين شرايط را در رزارا ذكر تهوكي  نهود  وييراتور و تايمر را طاموا كنيد و  min  2ارر حتقه بعد از مدت  -

 كنيدو

 دگالي را به روا زير محاسيه كنيد:

بعد از تعيين زما  رواني وب  سوربار را طار  كنيدو نمونه را بدو  سربار به مدت زما  تجمعي )با در نظر ررفتن 

 وييره كنيدو min2زما  رواني اوليه( به مدت 

كه بازتر از سطح بتن اي اضوافي را از ديواره داطتي قالت اسوتوانهقالت را همراه با نمونه از ميز يدا كنيدو مچت 

تحكيم يافته شووده قرار دارد  پا  كنيدو صووفحه شووفاف را بر روي قالت قرار دهيد و وز  ك  )قالت سوويتندري  

( مي باشد( وز  نمونه را از gr0/4)lb51.5نمونه بتن تحكيم يافته  صوفحه شفاف( را بدست اوريدو)ماكزيمم ططا

 كم كرد  وز  قالت و صفحه شفاف از وز  ك  بدست اوريدو سپس  شفاف را برداريدو 

قالت را در سووطح تراز قرار دهيد و ا  را با اب با دماي محيطي تا سووطح حتقه پر كنيدو )دماي اب را يادداشووت 

 كنيد( 

 شودو كه هوا و اب اضافي از ا  طار اي به دقت صفحه شفاف را در قالت قرار دهيد به رونه

اب اضوافي را پا  كنيد  وز  ك  )شوام  قالت اسوتوانه اي  نمونه تحكيم يافته  اب  صووفحه شووفاف( را بدست 

 اوريدو وز  اب را از طريق كم كرد  وز  بدست امده از وز  قالت  نمونه و صفحه شفاف محاسيه كنيدو

 حجم اب را با داشتن وز  و دگالي ا  در دماي معين بدست اوريدو
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 نمونه را با كم كرد  حجم اب بدست امده محاسيه كنيدوحجم 

 در ناايت دگالي نمونه را محاسيه كنيدو 

  نگهداری و بازدید دوره ای ،ایمنی ،نصب -5

 دقت در تراز بود  دستگاه -

 استفاده از پريزهاي ارت دار يات ندم ططر برق ررفتگي -

و  شودميو صدا در حد لير قاب  قيول  اسوتفاده از ميز وييره در يك محيط اكوستيك   بان  ايجاد سر  -

 در دنين شرايطي بايد از تجايزاتي مانند روشي صدارير استفاده شود و

 دستگاه و قالت داط  در بتن ويود ندم و نظافت -

 قطعات وز  كنترل و ها قالت ابعاد اي دوره كنترل -

 

 


